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(54) Elnrlchtung zum Verblnden elner dentaten Arbeftsspitze mft einem Antriebsteil 



(57) Elne EInrichtung zum Verbindung elner denta- 
Ian Arbeftsspitze (26) mit einem vorzugswelse mft hoher 
Frequenz laufenden Antrlebstell (16) umfaBt einen die 
Arbeltsspitze (26) tragenden zyllndrtschen Spannschaft 
und elne zu dieesem passe nd a zy[indrische Spann- 
zange (20). Der Durchmesser des Spannschaftes (24) 



betr&gt bei zahen Mateiialien 1,3 bis 1,5, bei sprfiden 
Materalien 1,8 bis 2,2 mm. Die axfale Abmessung der 
Schaftaufnahme (40) der Spannzange (20) betrigt das 
1 J5 bis 2,5-Fache ihres Durchmessers. 
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Beach relbung 

[0001] Die Erfindung betrtffi eine Elnrichtung zum 
Verbinden einer dentalen A/beltsspltze mlt einem vor- 
zugsweise mtt hoher Frequenz laufenden Antriebstell 
gemafl dem Oberfcegriff des Anspruches 1 . 
[0002] Unter hoher Frequenz wird in der vorflegen- 
den Beschreibung und den AnsprQchen eine Frequenz 
im UttraschalbereJch verstanden. Die Erfindung 1st aber 
auch bei mit Horfrequenzen oder IrrfraschaJI-Frequen- 
zen laufenden Antriebstellen verwendbar. 
[0003] Verbindungseinrichtungen der oben ange- 
sprochenen Art finden sich an UltraschallhandstQcken, 
wie sle zur Behandlung von Hartgewebe im dentalen 
Bereich verwendet werden. Oblicherwelse 1st das Werk- 
zeug mlt einem Gewinde versehen, welches in eine 
Gewlndebohrung am Ende des Antrlebstelles elnge- 
schraubt wird. 

[0004] Derartige Gewinde beretten im Langzettbe- 
trieb dentater UltraschallhandstQcke aber ProWeme, da 
das Gewinde mrt seinen scharfen Kanten Berebhe 
hoher mechanischer Spannung darstelft, an denen im 
Dauertoetrieb BrQche auftreten konnen. Dem kann man 
zwar dadurch begegnen, daB man die Gewinde In axia- 
ler und radiator Rlchtung vergrOBert, hierdurch wird 
aber die Handlfchteit des Gerates verschiechtert Auch 
beelnflussen derart groBbauende Verbindungseinrich- 
tungen das Schwingungsverhalten des Gesamtsyste- 
mes nachteillg. 

[0005] Durch die vortiegende Erfindung soil daher 
eine Verblrtdungseinrichtung gemaB dem Oberbegriff 
des Anspruches 1 so weitergeblidet werden, daB sle bei 
kompakter Bauwelse auch im Langzettbetrleb eine 
Arbeltsspltze zuveiifisslg mit einem vorzugswetse mlt 
hoher Frequenz laufenden Antriebstell verbinden kann. 
[0006] Es wurde herausgefunden, daB man 
dadurch, daB man den gespannten Schaftabschnltt des 
Werkzeuges glatt ausbildet und lhm einen bestimmten 
Durchmesser glbt, der den Elgenschaften des Materia- 
les, a us welchem das Werkzeug besteht, grob Rech- 
nung tragt, Dberraschenderwelse eine slchere 
Antriebsverblndung und hohe Langzett-Standfestlgkelt 
der VerWndungselnrichtung mlteinander verelnen kann. 
Die Spannzange kann so kieln gebaut werden, daB 
man auch In schlecht zugangllchen Berelchen des Mun- 
des elnes Patienten gut arbelten kann. Sle umfaBt nur 
so wenig Masse, daB das Schwingungsverhalten des 
Gesamtsystems, das durch den SchaJlamrieb (Ultra- 
echail, horbarer Schafl, Infraschall), eine Sonotrode, 
ggf . ein Umlenkkdrper fur die Schallenergie, die Spann- 
zange und das Werkzeug gebildet 1st, fOr die DurchfQh- 
rung dentaler Arbelten gut geelgnet 1st. 
[0007] Dadurch, daB bei der erfindungsgemiBen 
Verbindungseiniichtung zylindrtsche zusammenarbei- 
tende Spannflachen auf dem Werkzeug und in der 
Spannzange verwendet werden, erhfiJt man als welte- 
ren Vorteil, daB man dann, wenn die Arbeitssprtzen 
kelne Rotationssymmetrie aufwelsen, z.B. Arbeitssplt- 



zen, die eine zu Goifscht&gem ahnliche Geometrie 
haben oder gekrQmmte Arbeitsspitzen zum Behandeln 
von Interradikularraumen, das Werkzeug in der Spann- 
zange jeweiis so gedreht werden kann, wie dies im 

5 Moment fur ein ergonomisches Arbelten des Zahnarz- 
tes am gQnstfgsten 1st Dtese Winkeleinstellung der 
Werkzeuges kann einfach auch mit dem Fortschre'rten 
der Arbeit des Zahnarztes nachgesteiit werden. 
[0008] Das Einsetzen des Werkzeuges in die 

10 Spannzange kann ohne Aufwenden besonderer Auf- 
merksamkeit rasch und zuveriassig erfblgen. 
[0009] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind in UnteransprQchen angegeben. 
[0010] Nachstehend wird die Erfindung anhand 

is ernes AusfQhrungsbeispieies unter Bezugnahme auf 
die Zelchung nSher erlautert. in dieser zelgen: 



Figur 1: eine se'rtiiche Ansicht eines denta- 

len Uttmschail handstOckes; 

Figur 2: einen vergrfiBerten longltudlnaien 

MrttenschnHt durch den dem Werk- 
zeug benachbarten Endabschnitt 
des UitraschailhandstQckes; 

Figur 3: einen nochmal vergroBerten 

Schnltt durch eine Spannzange fOr 
das Werkzeug des Ultraschall- 
handstuckes; 

Figur 4: einen axlalen Schnltt durch ein 

Werkzeug zum Betatigen der 
Spannzange des Ultraschallhand- 
stQckes; und 

Figuren 5 bis 8: seitiiche Ansichten verschiedener 
Werkzeuge, die In dem Ultraschall- 
handstOck nach den Figuren 1 bis 3 
verwendbar sind. 
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[0011] In Figur 1 1st ein UttraschailhandstOck fOr 
dentale Zwecke Insgesamt mit 10 bezeichnet Es hat 
ein Gehiusehauptteil 12, ein absteckbares hinteres 
Gehftusetell 14 und ein abnehmbares vorderes Gehau- 

45 satell 18. Letzteres Dberdeckt einen Umlenkring 18, an 
welchem Qber eine Spannzange 20 ein Werkzeug 22 
IBsbar befestigt 1st Das Werkzeug 22 hat einen mlt der 
Spannzange zusammenarbeltenden Schaft 24 und eine 
ahnltch einem Golfschlfiger ausgebiidete Arbeitsspltze 

so 26. Das UltraschaJlhandstudc 1 0 1st auf elner Ablage 28 
abgelegt dargesteiit 

[0012] Wie aus Rgur 2 erslchtllch hat der Umlenk- 
ring 1 8 einen AnschluBabschnltt 30, der mlt dem Ende 
elner Sonotrode 32 verbunden 1st Diese ist am in der 
55 Zetchnung rechts gelegenen Ende mlt einem im Inne- 
ren des Gehausehauptteltes 12 angeordneten Ultra- 
schallerzeuger 34 verbunden, der in Rgur 1 
schematised angedeutet 1st 
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hartgewebe eins Kavitat zu erzeugen, die zur Geome- 
trie der Arbeltsspitze 26-6 komplementar 1st. Auf cdese 
Welse kann man nach Brechen der Soli-Bruchsteile 66 
vom Schaft 24 die Arbeitsspitze 26 zuglech ats Insert 
verwenden, weicher in der durch die Arbeitsspitze 5 
eelbst erzeugten Kavitat formscnIQssig einzementiert 
werden kann. Nach einer Oberflichenbehandiung zur 
Versiuberung der Soll-Bruchstelle und zur Anpassung 
der nach Elngflederung freien Qberflache der Arbeits- 
spitze 26^ an die Ftache des Gegenzahnes 1st dann w 
der betrachtete Zahn fertlg versorgt 
[0029] In Abwandlung kann man das Werkzeug 22- 
6 auch ohne Solibruchstelle ausbilden. Der Schaft 24 
w!rd dann nach dem Eingliedem der Arbettsspitze 26-6 
mlt einer Schtertecheibe abgetrennt is 
[0030] Wegen der Sprddlgkett des Kerami kmateria- 
les betragt der Durchmesser des Schaftes 24 2,0 mm. 
[0031] Weitere Werkzeuge sind in Rgur 6 gezelgt 
[0032] Ein Werkzeug 22-7 hat elne hafokugelige 
Arbeltsspitze 26-7. Es dient zur mikroinvasiven Zahn- 20 
preparation und zum Rnieren. 
[0033] Eln fur die gletehe Anwendung bestlmmtes 
weiteres Werkzeug 22-6 hat eine halb-flammenformige 
Arbeltsspitze 26-8. 

[0034] En weiteres Werkzeug 22-9 hat eine hohlzy- ss 
llndrische Arbeitsspitze 26-9. Es besteht ublbherweise 
aus Metal I und dient der Zahnpaparation. 
[0035] Bn Werkzeug 22-10 ahnelt dem Werkzeug 
22-9, nur 1st im inneren des Schaftes ein Fluidkanal 90 
ausgebildet, Qber den die Arbeltsspitze 26-10 mlt einem 30 
Arbeitsfluid, z.B. einer wassrigen Suspension von abra- 
siven Partikeln beaufschiagt werden kann. 
[0036] In Abwandlung kann man den Arbeitsspttzen 
26-9 und 26-10 auch ovale Querschnlttsform geben. 
[0037] Bn Werkzeug 22-11 hat einen aus Metall 35 
gefertigten Schaft 24, der auf eine Lange von 1 bis 2 
mm in die aus Kerami k gefertigte Arbeltsspitze 26-11 
elngelassen 1st (1m PreGsltz elngeschrumpft, elnge- 
brannt Oder elngeklebt). Die Arbeltsspitze 26-11 hat 
einen Querschnitt, der einem Trapez mit aufgesetztem 40 
Kreteabschnltt entsprlcht Die Arbeltsspitze 26-11 
erzeugt in einem Zahn (ggf. nach konventioneller Vbr- 
praparierung des Zahns) eine zu ihr komplementare 
Kavitat und kann danach als paBgenaues Insert ver- 
wendet werden. Keren teche Materianen haben dabel 45 
den Vorteit, daB unter UltraschaJIpraparation mit einer 
abrasiven Suspension eine Formanpassung des ton- 
fektionierten Keramlkteils an die vorpraparlerte Kavitat 
erfolgt 

[0038] Die Materianen, aus denen der Schaft 24 so 
(bzw. ggf. das ganze Werkzeug) 22 hergestelit sind, 
kann man grab In zahe Materianen und sprode Materia- 
lien urrtertellen. 

[0039] Zu den zahen Materianen zahlen gefOilte, 
parti keiverstarkte und ungefQIite Kunststoffmaterialien, 55 
Kunststofl/Faser-VerbundfeTiatertaJlen und Metalle, aber 
auch bruchzahe Nichtoxld-Keramiken (z.B. SiN-Keramt- 
ken) und auch bruchzahe Porymerkeramiken, wefohe 
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z.B. durch pyrolytische Schritte umfassende Verfahren 
aus poiymeren Vorprodukten hergestelit sind. 
[0040] Sprode Materianen sind Sifikm-Keramlken, 
G laser, Glaskeramlken, Porzeltenwerkstofte und ver- 
wandte Materialien. 

[0041] Der Durchmesser des Schaftes 24 betragt 
fur einen Schaft aus zahem Material bevorzugt 1 ,4 mm. 
Auch Durchmesser des Schaftes frn Beretah von 1,3 bis 
1 ,5 mm fuhren insofem zu guten Ergebnissen, als der 
Schaft 24 von der Spannzange 20 stcher ergr'rffen wind 
und die 1m Betrieb auf den Schaft einwirkenden Spann- 
krafte zusammen mit den auf das Werkzeug beim 
Arbeit en ausgeQbten Biegemomenten zu keinem Bruch 
fuhren. 

[0042] FOr Werkzeuge aus sprdden MaterlaHen 
konnen neben einem bevorzugten Schaftdurchmesser 
von 2,0 mm auch Schaftdurchmesser im Bereich von 
1 ,8 mm bis 2,2 mm mit Erfblg verwendet werden. 

PaterrtansprCche 

1. Elnrlchtung zum Verbinden einer dentalen Arbelts- 
spitze (26) mit einem vorzugsweise mlt hoher Fre- 
quenz laufenden Antriebsteil (16), dadurch 
gekennzeichnet, daB die Arbeltsspitze (26) von 
einem zytindrischen Spannschaft (24) get rage n 1st, 
weicher fOr zahes Werkzeugmateiiai einen Durch- 
messer von 1 ,3 bis 1 ,5 mm und fOr sprodes Werk- 
zeugmaterial einen Durchmesser von 1,8 bis 2,2 
mm aufweist, und daB der Spannschaft (24) In 
einer zu ihm passenden zylindrtschen Spannzange 
(20) gespannt ist 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Durchmesser des Spannschaftes 
(24) fur zahes Material etwa 1,4 mm, fur sprodes 
Material etwa 2,0 mm betragt 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die axlate Abmessung der 
Werkzeugaufnahme (40) der Spannzange (20) das 
1 ,6 bis 2,5-Fache des Durchmesser der Wericzeug- 
aufnahme (40) betragt 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die axlale Abmessung der Werkzeug- 
aufnahme (40) etwa das zweifeche ihres 
Durchmessers betragt 

6. Einrichtung nach einem der Ansprflche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spannzange (20) 
ein Spannteil (50) aufweist, welches Qber elne 
genelgte Spannflache (48) mit entsprechend 
geneigten Spannflachen (46) von Spannarmen (44) 
der Spannzange (20) zusammenarbeitet und Qber 
elne Gewlndeverblndung (52, 54) mit einem Basis- 
abschnltt (38) der Spannzange (20) zusammenar- 
beitet 
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6. Bnrtehtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zetehnet, daB das Spannteil (50) au(3ennegende 
FormschluBmlttel (66) aufweist 

7. Bnrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- s 
zelchnet daB ein Werkzeug zum Losen und Fest- 
ziehen des Spannteiies (50) durch etn Decketteii 
(70) elnes Werleeug-Autbewahrungsbehailers (72) 
geblldet ist, welches m!t zu den FormschluBmitteln 
(66) des Spanntelles (50) passenden FormschluB- io 
mittel (86) versehen bt 

8. Bnrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zelchnet daB die FormschluRmfttel (86) des Dek- 
kettelles (70) Qber eine Ratscheneinrichtung (82) is 
mlt dem Decketteii (70) gekoppelt slnd. 

9. Bnrichtung nach elnem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekenn zelchnet daB der Spannschaft (24) 

a us einem z&hen Material gefertigt ist und die so 
Arbeitsspitze (26) bus einem sproden Material 
gefertigt Ist 

10. Snrichtung nach Anspruch 9 B dadurch gekenn- 
zelchnet daB der Spannschaft (24) in die Arbelts- 25 
spitze (26) eingelassen ist und dort durch 
Bnschrumpten, Bnbrennen Oder ElnWeben festge- 
legtist 

11. Einrlchtung nach einem der AnsprOche 1 bis 10, 30 
dadurch gekennzelchnet daB die Arbeitsspitze (26- 
9;26-1G)hohllst 

12. Bnrichtung nach elnem der AnsprOche 1 bis 11, 
gekennzelchnet durch einen In der Arbeitsspitze as 
(26-10) ausmundenden Fluidkanal (88). 

13. Einrlchtung nach einem der AnsprOche 1 bis 12, 
dadurch geknnzetehnet daft die Arbeitsspitze (26) 
nteht zur Achse des Spannschaftes (24) rotations- ao 
Bymmetrisch ist 

14. Bnrtehtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Arbeitsspitze (26) bezOglich der 
Achse des Spannschaftes (24) auBermlttig ange- 45 
ordnet 1st 



so 
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